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1.1. WSTEP

Dokument,acj@ geotechnicmq wykonano na zlecenie  Pracowni Projekfolwej
_KACZYNSKI I SPOLKA” S. C. ul. Wiktorii 3A, 15-070 Biatystok.
NIP 542-10-15-438.

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
wraz z podaniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametrow
geotechnicznych do celéw projektowych w zakresie zespolu EKO - MARINY w
Gizycku (cze$¢ portowa i ladowa), powiat gizycki, wojewodztwo warmifisko -
mazurskie.

Dla rozwiazania powyzej przedstawionego zadania w dniach 6 - 10 IX 2004 roku
wykonano nastepujace uzupetniajace prace polowe:

- wykonano 55 otwordéw wiertniczych do maksymalnej glebokoscei 11,0 mp.p.t.
i jedng odkrywke fundamentu przeglgbiong otworem do gtebokosci 6,0 m
p.p.t. Lacznie odwiercono 346,40 mb gruntu;

- wykonano 24 sondy udarowe lekkie typu DPL do max glebokosci 10,0 m
p.p.t. Lacznie przesondowano 128,70 mb gruntu.

- otwory  wiertnicze  wytyczono  metoda domiaréw  prostokatnych
(ortogonalnych) przy wykorzystaniu istniejace; zabudowy,

- wyloty wykonanych otworéw wiertniczych zaniwelowano dowiazujac si¢ do
przyjetego reperu roboczego, tj. gory studzienki kanalizacyjnej. Rzedna reperu
wynosi 117,61 m n.p.m. '

- w trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byt staly dozor
geologiczny. Do zadan dozoru nalezato: opis makroskopowy nawierconych
warstw gruntu, rejestracja wynikow sondowan, obserwacje stanu nawodnienia
podtoza gruntowego wraz z czuwaniem nad ich prawidlowym wykonaniem.

Do opracowania dokumentacji geotechnicznej wykorzystano mapg w skali 1:1000,
ktora po uzupetieniu lokalizacja punktéw badawczych oraz liniami przekrojowymi
stanowi mape dokumentacyjna niniejszego opracowania.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowiazujacych normach, dostgpnej literaturze opracowano cze$é tekstowq
dokumentacji wraz z nastepujacymi zalacznikami graficznymi:

- mapa dokumentacyjna w skali 1:1000,

- tabelg  charakterystycznych  (uogélnionych)  wartosci parametrow
geotechnicznych,

- objasnieniami znakow i symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych,
- przekrojami geotechnicznymi, -
- kartami wynikow sondowar,

- odkrywk‘at fundamentu.
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Dokumentacj¢ geo’[echnicz’nac wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktory pozostaje w archiwum wykonawcy opracowania dofaczono
metryki otworéw wiertniczych oraz operat geodezyjny. Pozostale 4 egzemplarze
opracowania otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE ORAZ CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Przeprowadzone badania polowe pozwolily na okreslenie warunkow gruntowo -
wodnych i podanie charakterystycznych parametréw geotechnicznych do celow
projektowych w zakresie ZESPOLU EKO - MARINY w Gizycku (czg$¢ portowa 1
ladowa), powiat gizycki, wojewddztwo warminisko - mazurskie. '

Badany obszar obejmuje cze$¢ portowa i ladowa Jeziora Niegocin w Gizycku.

Poziom lustra wody w jeziorze w dniu 8 IX 2004r. stabilizowal si¢ na rzedne;j
115,77 m n.p.m. Natomiast w dniu 18 marca 2004r. lustro wody w jeziorze
Niegocin stabilizowalo si¢ na rzednej 115,92 m n.p.m. Tak wiec w okresie
polowych badan geotechnicznych bylo nizsze o 15 cm.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren obejmuje doling jeziora Niegocin.
Doline budujg plejstocenskie poklady gruntéw jeziornych, na ktorych zalegaja
warstwy holocenskich gruntéw jeziornych o niewielkiej miazszosci 1 nawiercone
lokalnie warstewki gruntéw bagiennych. Teren nabrzeza zostat zmieniony w
wyniku dziatalnosci prowadzonej przez czlowieka, o czym $wiadcza nawiercone
nasypy niekontrolowane.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie gruntow
holocenskich reprezentowanych przez nasypy niekontrolowane, grunty bagienne 1
grunty jeziorne oraz gruntéw plejstocenskich reprezentowanych przez osady
jeziorne. '

‘Wierzchnia warstwe podloza gruntowego stanowia holocenskie nasypy
niekontrolowane skladajace si¢ z o réznym stopniu wilgotnosci piaskow
srednioziarnistych humusowych z kamieniami, piaskéw gliniastych humusowych z
kamieniami, piaskow gruboziarnistych z kamieniami i gruzem ceglanym oraz rézne
ilosci trocin, smoty, kory i kawatkéw drutu. Ze wzgledu na duze zrdznicowanie
nasypow niekontrolowanych w pionie i w poziomie oraz zawartos¢ elementow
organicznych, warstwe te zaliczono do gruntoéw stabonosnych. :

Ponizej nawiercono wystepujace lokalnie warstewki holocenskich gruntéw
bagiennych w postaci wilgotnych namuléw piaszczystych na' pograniczu glin

- >
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humusowych i torfow z korzeniami. Warstwg t¢ zaliczono do gruntéw
slabonosnych. :

Holocenskie grunty jeziorne nawiercone w postaci warstw o niewielkiej migzszosci
reprezentuja nawodnione piaski drobnoziarniste w tym z humusem i muszelkami,
piaski $rednioziarniste w tym z humusem i Zzwirem, piaski $rednioziarniste
przewarstwiane namutami gliniastymi, piaski gruboziamniste w tym z kamieniami,
swirem i muszelkami oraz pospétka w tym przewarstwiana zwirem 1 ZWIT Z
kamieniami w stanie luznym i $redniozageszczonym. Do warstwy o tej same;j
genezie zaliczono rowniez wilgotne gliny pylaste z korzeniami i piaski gliniaste
przewarstwiane piaskami $rednioziarnistymi w stanie plastycznym.

Nawiercone ponizej do glebokosci wykonanych otwordw plejstocenskie grunty
jeziorne reprezentuja nawodnione piaski pylaste w tym przewarstwiane pylami
piaszczystymi i piaskami drobnoziarnistymi, piaski drobnoziarniste w tym na
pograniczu piaskow pylastych i piaskéw $rednioziarnistych, piaski drobnoziarniste
ze zwirem, piaski $rednioziarniste w tym na pograniczu piaskow drobnoziarnistych
i gruboziarnistych, piaski $rednioziarniste ze zwirem przewarstwiane piaskami
drobnoziarnistymi oraz pospétka w stanie $redniozaggszczonym 1 zageszczonym.
Do warstwy o tej samej genezie zaliczono réwniez pyly w tym przewarstwiane
itami pylastymi, ity pylaste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste na pograniczu pytow
w stanie plastycznym i migkkoplastycznym. ’

Na badanym obszarze nawiercono wodg¢ gruntowg o zwierciadle swobodnym 1
napietym. Poziom wody gruntowej ustabilizowal si¢ na glebokosci 1,6 m p.p.t.
(otwor nr 14) - 1,7 m p.p.t. (otw. nr 21 1 22), tj. na rzednych 115,19 m n.p.m.
(otw. nr 49) - 116,14 m np.m. (otw. nr 14). Poziom lustra wody w Jeziorze
Niegocin stabilizowat sie w dniu 8 IX 2004r. na rzgdnej 115,77 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych
badah  geotechnicznych (wrzesien 2004r). W zaleznosci od opadow
atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu
badan moze ulegaé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech warstw geologicznych.
Do warstwy pierwszej zaliczono nasypy niekontrolowane, do drugiej grunty
bagienne, do trzeciej holocenskie osady jeziorne, do czwartej grunty jeziorne
zdeponowane w plejstocenie. Podzial na warstwy geologiczne przeprowadzono
zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjmujac za kryterium geneze
nawierconych gruntow. W obrebie wydzielonych warstw geologicznych dokonano
podziatu na warstwy geotechniczne, réwniez zgodnie z zaleceniami normy PN-

81/B-03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz zroznicowanie przyjetych
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charakterystycznych (uogélnionych) wartosci stopnia plastyczno$ci 1 stopnia
zageszczenia. ! '

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastgpujaco:

warstwa geotechniczna Ia — obejmuje holocenskie nasypy niekontrolowane
sktadajace si¢ z o réznym stopniu wilgotnodci piaskow
érednioziamistych humusowych z kamieniami, piaskow gliniastych
humusowych z kamieniami, piaskow gruboziarnistych z kamieniami 1
gruzem ceglanym oraz rézne ilosci trocin, smoty, kory 1 kawatkow
drutu. Ze wzgledu na duze zréznicowanie nasypow niekontrolowanych
w pionie i w poziomie oraz zawartos¢ elementow organicznych,
“warstwe te zaliczono do gruntdéw stabonosnych. ‘

warstwa geotechniczna Ila — obejmuje holocenskie grunty bagienne w postaci
wilgotnych namutéw piaszczystych na pograniczu glin humusowych 1
torfow z korzeniami. Warstwe te zaliczono do gruntow stabonosnych

warstwy seotechniczne Illa, IIIb, Illc, IIId — obejmuja holocefiskie grunty
jeziorne nawiercone w postaci warstw o niewielkiej miazszosci,
reprezentowane przez nawodnione piaski drobnoziarniste w tym z
humusem i muszelkami, piaski $rednioziarniste w tym z humusem 1
zwirem, piaski érednioziarniste przewarstwiane namutami gliniastymi,
piaski gruboziarniste w tym z kamieniami, Zwirem 1 muszelkami, oraz
pospétka w tym przewarstwiana zwirem 1 Zwir z kamieniami w stanie
luznym 1 $redniozageszczonym.

Dokonano nastepujacego rozdzialu na poszczegblne warstwy geotechniczne w
zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej stopnia zageszczenia:

[1la — piaski drobnoziariste w tym z humusem o  charakterystyczne; wartoscl
stopnia zageszczenia Ip = 0,20;

IIIb — piaski $rednioziarmiste w tym 2z humusem, Zzwirem 1 muszelkami ©
charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszezenia Ip = 0,20;

[Ilc — piaski $rednioziarniste w tym 2z humusem, piaski $rednioziarniste
‘przewarstwiane namutami gliniastymi, piaski gruboziarniste w tym z
kamieniami, zwirem i muszelkami o charakterystycznej wartosci stopria
zageszczenia Ip = 0,40,
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IIId -pospotka w tym przewarstwiana Zwirem 1 zwir Zz kamieniami o0
charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 0,40;

warstwa seotechniczna IIIe — obejmuje holocenskie grunty jeziorne nawiercone w
postaci warstw o niewielkiej migzszosci, reprezentowane przez
wilgotne gliny pylaste z korzeniami i piaski gliniaste przewarstwiane
piaskami $rednioziarnistymi w stanie plastycznym o charakterystyczne]
wartoéci stopnia plastycznosei I, = 0,40. Pod wzgledem genezy grunty
tej warstwy zgodnie z klasyfikacja podana w normie PN-81/B-03020
zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty spoiste, nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne IVa, IVb, IVc, 1Vd, 1Ve, IVf, 1Vg, IVh - obejmuja
plejstocenskie osady jeziorne reprezentowane przez nawodnione piaski
pylaste w tym przewarstwiane pylami piaszczystymi 1 piaskami
drobnoziarnistymi, piaski drobnoziarniste w tym na pograniczu
piaskow pylastych 1 piaskow $rednioziarnistych, piaski drobnoziarniste
ze zwirem, piaski $rednioziarniste w tym na pograniczu piaskow
drobnoziarnistych i gruboziarnistych, piaski $rednioziarniste ze Zwirem
przewarstwiane piaskami drobnoziarnistymi oraz pospdtka w stanie
$redniozageszczonym 1 zageszczonym.

Dokonano nastepujacego rozdzialu na poszczegolne warstwy geotechniczne w
zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej stopnia zageszczenia:

IVa -piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow pylastych 1 piaskow
srednioziarnistych, piaski pylaste przewarstwiane pylami piaszczystymi
charakterystycznej wartosci stopnia zaggszezenia Ip = 0,50;

IVb — piaski érednioziarniste w tym na pograniczu piaskéw drobnoziarnistych 1
gruboziarnistych, piaski $rednioziarniste ze Zwirem o charakterystycznej
wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 0,50;

IVc — pospotka o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszezenia Ip = 0,50;

1Vd — piaski drobnoziarniste z muszelkami, piaski pylaste przewarstwiane pylami
piaszczystymi o charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia Ip = 0,60;

Ve — piaski srednioziarniste ze Zwirem przewarstwiane piaskami drobnoziaristymi
o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 0,60

IVf— pospotka o charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia Ip = 0,60;
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[Vg — piaski drobnoziarniste ze zwirem, piaski pylaste w tym na pograniczu pytow
piaszczystych 1 piaskow drobnoziarnistych, o charakterystycznej 'wartosci

stopnia zaggszczenia Ip = 0,70;

IVh —piaski $rednioziarniste przewarstwiane zwirem o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,70;

warstwy geotechniczne IVk, IVI- obejmuja plejstocenskie osady jeziorne
reprezentowane przez pyly w tym przewarstwiane itami pylastymi, ity
pylaste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste na pograniczu pylow w
stanie plastycznym i migkkoplastycznym.

Dokonano nastepujacego rozdzialu na poszczegélne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjgtej charakterystycznej stopnia
plastycznosci:

IVk —pyly przewarstwiane ilami pylastymi, iy pylaste, pyly piaszczyste
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznoscei I, = 0,30;

1Vl — pyly w tym przewarstwiane itami pylastymi, ity pylaste, piaski gliniaste na
pograniczu pyléw o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
IL = 0,60;

Pod wzgledem genezy grunty tych warstw zgodnie z klasyfikacja podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntéw sypkich ustalono na postawie przeprowadzonych
sondowan, genezy nawierconych gruntéw oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

Charakterystyczne /uogolnione/ wartosci parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z norma PN-81/B-03020 metoda ,,B” przyjmujac za parameiry wiodace
stopien zageszczenia 1 stopien plastycznosci. Wszystkie charakterystyczne
(uogdlnione) wartoéci parametréow geotechnicznych zebrano 1 zestawiono w tabeli
na zataczniku nr 2 niniejszego opracowania.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono w formie graficznej na przekrojach geotechnicznych (zal. 4, zat. 5).
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WNIOSKI 1 ZALECENIA.

t
Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie

gruntéw holocenskich reprezentowanych przez nasypy niekontrolowane,
grunty bagienne i grunty jeziorne oraz plejstocenskich gruntéw jeziornych.

Wierzchnia warstwe podloza gruntowego stanowia holoceniskie nasypy
niekontrolowane skladajace si¢ z o roznym stopniu wilgotnosci piaskow
érednioziarnistych  humusowych  z kamieniami, piaskow gliniastych
humusowych z kamieniami, piaskow gruboziarnistych z kamieniami 1 gruzem
ceglanym oraz rézne ilosci trocin, smoty, kory i kawatkow drutu. Ze wzgledu
na duze zréznicowanie nasypdéw niekontrolowanych w pionie 1 w poziomie
oraz zawarto$¢ elementdéw organicznych, warstwg te zaliczono do gruntéw

stabono$nych.

Ponizej nawiercono wystepujace lokalnie warstewki holocenskich gruntow
bagiennych w postaci wilgotnych namutow piaszczystych na pograniczu glin
humusowych i torféw z korzeniami. Warstwg tg zaliczono do gruntéw
stabono$nych. '

Holocenskie grunty jeziorne nawiercone w postaci warstw o niewielkie]
miazszosci reprezentuja nawodnione piaski drobnoziarniste w tym Zz
humusem i muszelkami, piaski $rednioziarniste w tym z humusem 1 Zwirem,
piaski $rednioziarniste przewarstwiane namutami gliniastymi, piaski
gruboziarniste w tym z kamieniami, swirem i muszelkami oraz pospotka w
tym przewarstwiana zwirem i Zwir z kamieniami w stanie luznym 1
sredniozageszezonym. Do warstwy o tej samej genezie zaliczono réwniez
wilgotne gliny pylaste z korzeniami 1 piaski gliniaste przewarstwiane
piaskami $rednioziarnistymi w stanie plastycznym.Glgbiej nawiercono
plejstocenskie grunty jeziorme.

Nawiercone ponizej do glebokosci wykonanych otwordw plejstocenskie
osady jeziorne reprezentuja nawodnione piaski pylaste w tym przewarstwiane
pytami piaszczystymi i piaskami drobnoziarnistymi, piaski drobnoziarniste w
tym na pograniczu piaskéw pylastych i piaskéw $rednioziarnistych, piaski
drobnoziamiste ze zwirem, piaski $rednioziarniste w tym na pograniczu
piaskéw drobnoziarnistych 1 gruboziarnistych, piaski $rednioziarniste ze
zwirem przewarstwiane piaskami drobnoziarnistymi oraz pospoika w stanie
éredniozageszczonym 1 zaggszczonym. Do warstwy o tej samej genezie
zaliczono réwniez pyly w tym przewarstwiane iami pylastymi, ity pylaste,
pyly piaszczyste i piaski gliniaste na pograniczu pylow w stanie plastycznym
1 migkkoplastycznym.

Na badanym obszarze nawiercono wodg gruntowg o zwierciadle swobodnym
i napietym. Poziom wody gruntowej ustabilizowat si¢ na glebokosci 1,6 m
p.p.t. (otwor nr 14) - 1,7 m p.p.t. (otw. nr 211 22), tj. na rzednych 115,19 m
n.p.m. (otw. nr 49) - 116,14 m n.p.m. (otw. nr 14). Poziom lustra wody w
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Jeziorze Niegocin stabilizowal si¢ w dniu 8 IX 2004r. na rzednej
115,77 m n.p.m. :

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (wrzesien 2004r.). W zalezno$ci od opadow
atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w
miejscu badai moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

1.5.3. Projektowane obiekty kubaturowe naiezy posadowi¢ bezposrednio na
warstwie gruntow jeziornych.

W przypadku posadowienia w obrgbie gruntow stabonosnych nalezy ponizej
rzednej posadowienia fundamentéw wybra¢ grunty slabonosne 1 w ich
miejsce wykonaé nasyp budowlany skladajacy sie w dolnej czesci z warstwy
zwiru o miazszosci 20 cm, w gornej z pospotki zageszczonej do stopnia
zageszczenia Ip=0,50. -

1.5.4. Woda w jeziorze Niegocin wykazuje staba agresywnos¢ w stosunku do
betonu. Natomiast woda pobrana z otworu nr 49 nie wykazuje agresywnosci
w stosunku do betonu. '

1.5.5. Nawiercone na catym obszarze jeziorne grunty sypkie wykazuja bardzo
zZréznicowany w pionie i w poziomie stopien zaggszczenia. Nalezy wziaé to
pod uwage w przypadku posadawiania obiektow budowlanych na wigkszej
glebokosci i dogesci¢ podioze pod posadowienie do stopnia zageszczenia
IDZO,SO. v

15.6. Wykonana odkrywka fundamentu wykazata, ze badany budynek
[T - kondygnacyjny posadowiono najprawdopodobniej na plycie zelbetowe;,
na rzednej 115,57 m np.m. (1,50 m p.p.t.), w obrgbie gruntow sypkich
jeziornych w stanie $redniozaggszczonym 1 zaggszczonym. Budynek nie
posiada izolacji pionowej i poziomej w poziomie posadowienia.

1.5.7. Dla .wszystkich charakterystycznych parametrow geotechnicznych nalezy
przyjaé wspotezynnik materiatowy yn = 1 + 0,1 (0,9 Iub 1,1 stosownie do
parametru geotechnicznego).

1.5.8. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie' z PN-81/B-03020
wynosi hz =1,00 mp.p.t.

1.5.9. Wnioski i zalecenia przedstawione w niniejszym opracowaniu nalezy
rozpatrywaé lacznie z  postanowieniami obowiazujace;] normy
PN-81/B-03020, postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepisow
dotyczacych posadowienia obiektéw budowlanych.

OPRACOWAL.:

Migr Stangd Guz
upr. geqf Hr 070912
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. Olsztyn, dnia 14.09.2004 r.

Obiekt Gizycko , ul. Kolejowa - port jachtowy ‘EKO Marina’
Nr badania 19/2004
Nr otworu woda z jeziora gleb. pobrania e o
Data pobrania 10.09.2004 Data dostarczenia 11.09.2004
Analize wykonat inz. Nowogorski F.
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
1 Probka niefiltrowana Kationv
Wyglad Wapn ( Ca) m
a) opisowo Magnez (Mg ) mg/1
b) barwa bezbarwna Zelazo (Fe) me/l
¢) metnosé przezroczysta Mangan ( Mn ) mgA
d) zapach bez zapachu Séd i potas ( Na +K ) m
Zawartos¢ zawiesin l mg/l
I1 Probka filtrowana Anionv
Odczyn pH 6.8 Kwasne weglany(HCO; ) 171 mg/1
Zasadowos¢ Siarczany ( S04 ) 25 me/l
a) wobec fenolftaleiny mvalt] Chlorki ( Cl) 23 mg/1
b) wobec metyloranzu 2.3 mval/l
Zawartos¢ CO- wolnego 143 mg/l1
Zawartos¢ CO-, agresywnego 6.0 mg
Zawarto$é CO- zwiazanego 61.6 mg/1
Twardo$¢ calkowita 10.5 ‘n
Twardo$¢ weglanowa 78 °n
Twardo$¢ niewgglanowa 2.7 ‘n
Utlenialnosé ( zuz. KMnO4 Y mg/l | Pozostalo$¢ po odparowaniu - mg/l -
Zawarto$¢ H,S brak mg/l | Pozostalo$¢ po prazeniu - mg/l
Strata podczas prazenia - mg/1

Wnioski:
(norma PN-80/B-01800 ).

Badana woda wykazuje staba agresywno$é kwasowa 1 weg

lanowa na beton,

Nowogc’mki(\
Jr\f /SS o
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Olsztyn, dnia 14.69.2004 r.

ANALIZA WODY

Obiekt Gizycko , ul. Kolejowa - port jachtowy ‘EKO Marina’
Nr badania 18/2004
Nr otworu 49 gleb. pobrania 0,97m. ... |
Data pobrania 10.09.2004 Data dostarczenia 11.09.2004
Analize wykonal inz. Nowogorski F.
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
I Probka niefiltrowana Kationv
Wyglad Wapnt ( Ca) mg/l
a) opisowo Magnez (Mg) mg/1
b) barwa bezbarwna Zelazo ( Fe) mg/l
¢) metnosc lekko mema Mangan (Mn) mg/l
d) zapach bez zapachu S6d i potas ( Na +K ) mg/l
Zawartos¢ zawiesin ‘ mg/l-
II Prébka filtrowana Anionv
Odczyn pH 7.0 Kwaéne weglany(HCOs ) 354 mg/1
Zasadowo$é Siarczany ( SO4 ) 30 me/1
a) wobec fenolftaleiny mval/l] Chiorki ( Cl) 27 mg/l
b) wobec metyloranzu 5,8 mval/l
Zawartos¢ CO, wolnego 20.4 mg/l
Zawartosé CO- agresywnego | brak mg,
Zawartoéé CO, zwiazanego 127.6 mg/1
Twardo$¢ catkowita 19.5 °n
Twardo$¢ weglanowa 16.2 °n
Twardo$¢ nieweglanowa 3.3 °‘n
Utlenialnosé ( zuz. KMnO.) mg/l | Pozostalo$¢ po odparowaniu - mg/1
Zawartos¢ HoS brak mg/l | Pozostalo$¢ po prazeniu - . mg/l
Strata podczas prazenia - mg/1

Whioski:  Badana woda nie wykazuje agresywnosci na beton, (norma PN-80/B-01800 ).

Nowogérslﬁ—\
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